
Kiihren bei Raumtemperatur wird das ausgefallene Tri- 
Bthylammoniumchlorid abgesaugt, das Filtrat rnit Wasser. 
wenig gesattigter Natriumhydrogencarbonatlosung und 
wieder rnit Wasser ausgeschiittelt, getrocknet und ein- 
geengt. Der Riickstand wird aus Essigester/Petrolather 
umkristallisiert ; Ausbeute 70 g (77%). 

Polyrnerisationsuorschrijl 

0.1 rnol (2) in 200 ml wasserfreiern Tetrahydrofuran wer- 
den rnit 0.5 Mol-% Azodiisobutyronitril 8 Std. bei 60°C 
gehalten. Das ausgefallene Polymerisat wird abgesaugt und 
rnit Tetrahydrofuran digeriert, erneut abgesaugt und ge- 
trocknet ; Ausbeute 15 g (81 %). 

Pol~acr)Jlsuurec)~clohe.uylat?iid 

1.89 g (,,0.01 mol") Polyacrylsaurebenzotriazolester [I Poly- 
( 4 ) ]  werden in 25 ml Methylenchlorid rnit 2.26 ml (0.02 
mol) Cyclohexylamin zusdmmengegeben. Die Losung 
wird nach ca. 1 min homogen. Nach einem Tag wird in 
Ather ausgefallt und aus Methanol/Wasser umgefallt. Das 
Polyacrylsaurecyclohexylan~id wurde elernentaranalytisch 
sowie IK- und NMR-spektroskopisch charakterisiert. Der 
Umsatr betrug l000,,. 
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Hendekacasiumtrioxid <:s,,O,~**~ 

Von Arndt Simon und Edgar Westerheck"' 

Metallreiche Oxide (Suboxide) des CLsiurns haben seit 
langem"' als Cs,O, Cs,O, C:s,O, und Cs,O Eingang in die 
Literatur gefunden. Aber nur wenige Untersuchungen an 
diesen Verbindungen sind bekanntr2. 31, obwohl die unge- 
wohnliche Stochiometrie interessante Bindungsverhalt- 
nisse crwarten 1aOt. Ferner wurde bereits auf die mogliche 
technische Bedeutung der Alkalimetall-Suboxide hin- 
gewiesenl'] : Die in gangigen Photo-Kathoden auf ober- 
flichlich oxidiertes Silber sowie auf Cs,O-Schichten auf- 
gedampften Casium-Schichten reagieren nach experimen- 
tellen Befunden['] beim anschlienenden Erhitzen (,,Forrnie- 
ren") un ter Suboxid-Bildung, so daO chernische Griinde 

[*I Prof. Dr. A. Simon und Dipl.-Chern. E. Westerbeck 
Anorganisch-chemisches Institut der Universitlt 
44 Munster, Gievenbecker Weg 9 

[**I 5. Mitteilung uber Alkalimetall-Suboxide. Diese Arbeit wurde 
\on der Deutschen Forschungsgemeinschaft unterstutzt. - 4. Mit- 
teilung: [5]. 

den veriinderten Photoeffekt (spektrale Verschiebung, 
Empfindlichkeit) solcher zusammengesetzter Kathoden 
bewirken konnen. 

Neuere Untersuchungen['v6. 'I haben gezeigt. daO die 
Suboxide von Rubidium und Casium zu einern strukturell 
einheitlichen Verbindungstyp gehiiren, der rnit dem Be- 
griff ,,Komplexmetall" zu umschreiben ist161. Auch das 
bisher als Cs,O, formulierte Suboxid, dern nach Ergeb- 
nissen thermoanalytischer und rontgenographischer Mes- 
sungen jedoch die Formel Cs,,O, zukommt, weist enge 
strukturelle Beziehungen zu den naher untersuchten Ver- 
bindungen Cs,O, Rb,O und Rb,O, auf. 

CS, ,O, bildet permanganatfarbene, a u k r s t  luftemplind- 
liche KristallspieOe, die inkongruent bei 52 "C schmelzen. 
Eine Phasenbreite ist nicht nachweisbar. Im Mark- 
Rohrchen konnen in Gegenwart eines Casiumuberschusses 
millimeterlange Einkristalle geziichtet werden, die cine 
Strukturbestimmung ermoglichen[']. 

Die Verbindung kristallisiert monoklin, Raumgrupp 
Pc(C:), rnit Z=4; a,=17.610, bo-- 9.218, co=24.047A; 
p=l00.24"; d,,,=2.61, d,,=2.610 g.cm-3. Die Gitter- 
parameter ergeben sich aus modifiziertenrgl Guinier- 

c,12 - 

1 I 

Abb. 1. Kristallstruktur von Cs, 0,, Prujzktion der Atomschwer- 
punkte l ings [OIO]. 

Aufnahmen von poly- und einkristallinen Proben. - Das 
Strukturmodell basiert auf 1386 unabhiingigen Reflexen 
h01 bis h31 (Diffraktometer ,,Pailred"; absorptionskorri- 
giert, anisotrop verfeinert ; R = 0.09, R' = 0.1 1). Abbildung 1 
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zeigt die Projektion der Atomschwerpunkte in Cs, 
langs [OIO]. Auffallig an d i e m  Struktur ist das ausschlie0- 
liche Vorliegen diskreter [Cs, , O,]-Gruppen, in denen 
die Sauerstoffatome trigonal angeordnet sind. Jedes 
Sauerstoffatom ist verzerrt-oktaedrisch von Casiumatomen 
umgeben. Durch Flachenverkniipfung der Koordinations- 
oktaeder resultiert die [Cs, , O,]-Einheit nach Art eines 
polynuclearen Metallo-Komplexes. 

NEUE B‘UCHER 

Einheiten dieser Geometrie sind erstmals in Cs,O auf- 
gefunden ~ o r d e n ‘ ~ ] ;  sie sind dort von rein metallischen, 
dicht gepackten Strukturbereichen umgeben. Somit be- 
steht ein enger Zusammenhang zwischen C s , , 0 3  und 
[Cs, IO,]Cs,,=Cs,O, der den Beziehungen zwischen 
Rb,O, und [Rb,O,]Rb, = R b 6 0  vollig entspricht[6. ’I. 
Cs,,O, stellt das Strukturanalogon zu Rb,O, dar. 

Eingegangen am 18. Oktober 1972 [Z 7301 

Water and Water Pollution. Band 1. Herausgeg. von 
L. L. Ciaccio. Marcel Dekker, Inc., New York 1971. 
1. Aufl., XIX, 449 S., zahlr. Abb. geb. $ 27.50. 

Dem Herausgeber ist es gelungen, fur das vierbandige 
Handbuch uber Wasser und Wasserverschmutzung die 
Spitzenkrafte der amerikanischen Wasserchemie zu ge- 
winnen. Der vorliegende l. Band geht von den chemischen, 
physikalischen und biologischen Merkmalen des Wassers 
aus und betrachtet aus den praktischen Erkenntnissen 
mit der notwendigen theoretischen Untermauerung die 
speziellen Situationen, z. B. in den FluDmundungen und 
Fliissen, den EinfluB der Verschmutzung auf das aquati- 
sche t)kosystem sowie die Nutzung des Wassers bei der 
Verregnung oder der Grundwasseranreicherung. 

Die Beurteilung der AbwLser und deren chemische, 
physikalische und biologische Reinigung sind auf dem 
neuesten Stand erlautert. 

Wenngleich in vielen Bereichen die spezifische wasserwirt- 
schaftliche Situation der USA angesprochen ist - sie unter- 
scheidet sich in manchen Punkten von der in der Bundes- 
republik Deutschland - so bietet dieser 1. Band doch 
in der gelungenen Verbindung von Praxis und Theorie 
einen unmittelbaren Nutzen. Die Systematik des Auf- 
baus und die sehr sorgfaltigen Literaturregister zu den 
einzelnen Kapiteln machen dieses Buch gut zuganglich. 
Es gehort in die Nahe des Arbeitsplatzes des Studenten 
und des in der Praxis stehenden Fachmannes. Auch 
fur die Bauingenieure ist es als chemisches Fachbuch ver- 
standlich genug geschrieben. Hoffentlich erscheinen die 
niichsten drei B k d e  sehr bald. 

Wilhelrn Husmann [NB 871 

Malting and Brewing Science. Von J.  S. Hoicgh, D.  E. Briggs 
und R. Steoens. Chapman & Hall Ltd., London 1971. 
678 S., ca. 250 Abb., f. lo.--. 

Das vorliegende Buch ist, wie die Autoren betonen, mit 
dem Ziel geschrieben worden, den Brauereistudenten in 
Birmingham ein geeignetes Lehrbuch in die Hand zu ge- 
ben. Da im Rahmen eines einzigen Bandes selbstverstand- 
lich nicht alle Aspekte der Bierherstellung beriicksichtigt 

werden konnten, wurde der Nachdruck mehr auf die 
wissenschaftliche Seite als auf die analytischen Verfahren 
und die Maschinentechnologie gelegt. 

Das Buch ist in 22 Kapitel unterteilt. Einzelne Schwer- 
punkte sind : Biochemie und Technologie des Miilzens 
und Darrens der Braugerste; Brauwasser; Chemie und 
Biochemie des Maischens ; Brauzucker und Wiirzesirup ; 
Chemie des Wurzekochens und der Hopfenextraktion ; 
Biologie und Stoffwechsel der Hrauereihefen ; Hefewachs- 
tum und Biergarung ; Bierbehandlung und Bierqualitat. 

Der Leser findet eine detaillierte Stoffbehandlung- aus eng- 
lischer Sicht - vor, die ca. 300 Strukturformeln und Stoff- 
wechselschemen, 250 Abbildungen iiber apparative Aus- 
stattungen und etwa to00 Literaturhinweise enthiilt. 
Leider ist der kontinental-europaische Beitrag zur nioder- 
nen Brauereitechnologie nur sehr diirftig wiedergegeben, 
so daD die Frage erlaubt ist, ob es nicht sinnvoller gewe- 
sen ware, wenn eine g r o k r e  Anzahl von Mitautoren, die 
eventuell auch der franzosischen, tschechischen und deut- 
schen Sprache machtig sind, ein abgerundetes Bild vom 
derzeitigen Stand der Bierherstellung gegeben hatte. Wir 
denken hier 2.B. an die von A. H. Cook herausgegebenen 
Biicher iiber “Barley and Malt” und “The Chemistry 
and Biology of Yeasts”, bei denen 29 Autoren mitgear- 
beitet haben. 

Anton Piendl [NB 861 

1 OOO Fragen am der Chemie. Von W. Geissler und T. Rein- 
holz. J. F. Lehmanns Verlag, Miinchen 1971. 1. Aufl., 
V, 210 S., zahlr. Abb., geb. DM 16. 

Auf etwa 200 Seiten werden rund 170 Fragen der all- 
gemeinen Chemie, 230 der anorganischen und analyti- 
schen Chemie und 600 der organischen Chemie mit kurzen 
Antworten vorgestellt. Die Fragen sind - laut Vorwort - 
zum g r o k n  Teil authentische Priifungsfragen aus der 
Medizinerausbildung an westdeutschen Universitaten. - 
Leider sind jedoch nach Meinung des Rezensenten eine 
ganu: Anzahl der Fragen fur den angehenden Mediziner 
ziemlich irrelevant. In Anbetracht der Straffung des 
Lehrplans, die aufgrund der neuen Ausbildungsordnung 
notwendig wird, wird man sich in Zukunft mehr um einen 
Bezug des Lehrstoffs zur Medizin bemuhen. 
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